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2. JUSTIFICACIÓN DEL CURSO

   
La creciente disponibilidad de datos en combinación con la existencia de computadores
mas potentes ha generado una reciente revolución en el desarrollo de algoritmos para
extraer conocimiento con base en grandes volúmenes de datos. En el espectro de
ciencia de datos, image processing, emerge como una de las aplicaciones mas
retadoras y prometedoras de las ultimas décadas. En este curso el alumno aprenderá y
mejorara algunos de los algoritmos mas importantes de machine learning para el
procesamiento de imágenes. Como caso particular se motivara a los estudiantes a
aplicar los métodos estudiados en imágenes satelitales e imágenes de google street
view.

3. PROPÓSITO U OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

 
3.1. Aprender de manera general algoritmos de machine learning y sus aplicaciones en

remote sensing y procesamiento de imágenes.

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS
 
 

3.2.1. Introducción a el estado del arte en visión por computadora

3.2.2. Algoritmos de clasificación (SVM, Random Forests, Logisitc Regression)
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3.2.3. Introducción a deep learning

3.2.4. Aplicaciones de Machine Learning en procesamiento de imágenes.

4. COMPETENCIAS BÁSICAS QUE EL ALUMNO ESTARÁ EN CONDICIONES DE
LOGRAR:

   
Implementar y ejecutar modelos de clasificación lineal y no lineal.

 
Entender el estado del arte en procesamiento de imágenes y visión por computadora.

 
Diseñar aplicaciones innovadoras de análisis espacial con base en técnicas de
aprendizaje automático y data science.

5. DESCRIPCION ANALITICA DE CONTENIDOS: TEMAS Y SUBTEMAS

  5.1. Visión por computadora y entendimiento de imágenes
 
 

5.1.1. Perspectivas de video

5.1.2. Problemas classicos de visión por computadora

5.2. Métodos de aprendizaje automático
 
 

5.2.1. Aprendiendo de los datos

5.2.2. Diseñando la base de datos

5.2.3. Overfiting y Overfiting

5.2.4. Logistic Regression

5.2.5. Regularización

5.2.6. Support Vector Machines

5.2.7. Random Forests

5.2.8. Evaluación y comparación de modelos

5.2.9. Feature Selection

5.3. Introducción a deep learning
 
 

5.3.1. Redes Neuronales Superficiales
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5.3.2. Redes Neuronales Profundas

5.3.3. Frameworks para entrenamiento de redes

5.4. Aplicaciones
 
 

5.4.1. Detección de SLUMS

5.4.2. Detectando características visuales que fomentan la accidentalidad

5.4.3. Video vigilancia y análisis de multitudes.

6. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Y DIDÁCTICAS:

   
Lectura y análisis de artículos académicos

 
Realización de talleres aplicados

 
Trabajo independiente: Python

 
Discusión de artículos en clase

 
Clase magistral

7. RECURSOS

  7.1. Locativos
 
   

Aula con proyector

 
Acceso a Internet

7.2. Tecnológicos
 

Por fuera de clase los estudiantes necesitarán acceso a computadores con Python

8. CRITERIOS Y POLÍTICAS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN ACADÉMICA

   
Seguimiento (tres talleres tipo take home): 30%

 
Examen Final: 25%

 
Propuesta de artículo: 15%

 
Artículo académico: 30%
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